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10 Elektrische Maschine 

Stand der Technik 


Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, 
15 insbesondere Generator gemaS der Gattung des unabhangigen 

Anspruchs . 

Aus der WO 99/17430 ist ein Generator mit einer 
Ringspaltdichtung bekannt . Ein Distanzstuck zwischen einer 

2 0 Riemenscheibe und einem Walzlager ist dabei so angeordnet, 

dafi es mit einem an der Nabe befestigten Teil einen 
Ringspalt bildet. Dieser Ringspalt weist allerdings eine nur 
beschrankte Dichtwirkung auf. Diese Ringspaltdichtung ist 
lediglich in der Lage groSere Partikel daran zu hindern in 
den Raum zwischen Distanzstiick und Walzlager einzudringen. 
Aus dieser beschrankten Dichtwirkung ergibt sich der 
Nachteil, daS diese Ringspaltdichtung keine Dichtwirkung 
gegeniiber Fliissigkeiten und kleineren Partikeln auf weist. 

3 0 Vorteile der Erfindung 

Mit der erf indungsgemafien elektrischen Maschine mit den 
Merkmalen des unabhangigen Anspruchs ist es moglich, die 
Ringspaltdichtung so zu gestalten, daS sie auch gegenuber 
3 5 Fliissigkeiten und kleineren Partikeln eine Dichtwirkung 
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aufweist. Die verbesserte Ringspaltdichtung schiitzt das 
bereits durch Dichtscheiben abgedichtete Walzlager und damit 
zusatzlich vor dem schadlichen Einflufi von Fliissigkeiten. 
Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn das Fahrzeug, 
5 welches die erf indungsgemaSe elektrische Maschine aufweist, 

eine sogenannte Watfahigkeit aufweisen muS und damit auch 
fur das Durchfahren uberfluteter Wege geeignet sein soli. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Mafinahmen 
10 ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 

der im unabhangigen Anspruch angegebenen Merkmale. 

Zeichnungen 

15 Die Erfindung wird nachstehend in einem Ausf uhrungsbei spiel 

anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert. Figur 1 
zeigt einen Langsschnitt durch die erf indungsgemaSe 
elektrische Maschine, wobei in der oberen Bildhalfte ein 
Rotor der Maschine geschnitten und in der unteren Bildhalfte 

20 der Rotor in einer Seitenansicht dargestellt ist; Figur 2 

zeigt einen Schnitt durch eine erf indungsgemafce 
Ringspaltdichtung . 


Identische bzw. gleichwirkende Bauteile sind mit gleichen 
Bezugszahlen bezeichnet. 




Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 


Figur 1 zeigt in der oberen Bildhalfte einen Langsschnitt 


3 0 durch die erf indungsgemaSe elektrische Maschine. Die 

elektrische Maschine, hier in der Bauform eines Generators, 
weist ein topf f ormiges Gehause 10 auf, das durch einen 
Gehausedeckel 14 verschlossen ist. Innerhalb des 
topf f ormigen Gehauses 10 ist ein Stator 18 befestigt, der 

35 einen Rotor 22 umgibt . Der Rotor 22 ist einerseits iiber ein 
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Lager 26 im Gehauseboden 3 0 und andererseits uber ein 
Walzlager 34 im Gehausedeckel 14 gelagert. Das Walzlager 34 
stutzt sich dabei mit einem wellenseitigen Lagerring 38 auf 
einer Rotorwelle 42 ab. Nabenseitig stutzt sich das 
5 Walzlager 34 uber einen nabenseitigen Lagerring 46 im 

Gehausedeckel 14 ab. Der Gehausedeckel 14 bildet dabei mit 
einer Schulter 50 eine Nabe 54. Die axiale Lage des 
wellenseitigen Lagerrings 3 8 wird durch einen Wellenbund 57 
begrenzt, an den der wellenseitige Lagerring 38 mittels 
10 einer Schraubenmutter 60 uber einen Bund 63 einer 

Riemenscheibe 66 und ein zwischen Bund 63 und Lagerring 3 8 
angeordnetes erstes Bauteil 69 gesichert ist. Das erste 
Bauteil 69 ist mit der Welle 42 drehfest verbunden. 
Nabenseitig ..deckt eine Abdeckkappe 72 eine elektrische 
15 Schaltung 7 5 ab, die radial auSerhalb der Schulter 50 

angeordnet ist. An der Abdeckkappe 72 ist ein zweites 
Bauteil 7& befestigt, das am maschinenseitigen Lagerring 46 
anliegt. Die Abdeckkappe 72 und das zweite Bauteil 78 sind 
beide mit dem Gehausedeckel 14 und damit mit der- Nabe 54 
20 drehfest verbunden. Zwischen der Welle 42 bzw. dem mit der 

Welle 42 drehfesten ersten Bauteil 6 9 und dem mit der Nabe 
54 drehfesten zweiten Bauteil 78 ist ein Ringspalt 81 
gebildet . 

In Figur 2 ist der Ringspalt 81 und seine Umgebung naher 
dargestellt. Wie deutlich zu erkennen ist, ist der Ringspalt 
81 zumindest teilweise mit einem pastosen Stoff 84 gefiillt . 
Bei diesem pastosen Stoff 84 handelt es sich insbesondere urn 

Fett. Der Ringsp alt 81 i at 7.inrn nrtesr i- p -il wp -i q <=> n-fnvm-ig — Der 

30 U-formige Bereich 87 des Ringspalts 81 weist freie 

Schenkelenden 90, 91 auf, die radial zur Welle 42 nach innen 
gerichtet sind. Die beiden freien Schenkelenden 90, 91 des 
U-formigen Bereichs 87 werden durch einen 
ringscheibenf ormigen Kragen 93 voneinander getrennt. Der 
35 ringscheibenformige Kragen 93 ist an das erste Bauteil 69 
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einstiickig angeformt und dabei radial nach auSen vorstehend. 
Der ringscheibenf ormige Kragen 93 lauft dabei in eine 
Aussparung 96 der Nabe 54 bzw. dem mit der Abdeckkappe 
verbundenen zweiten Bauteil 78 ein. Die Nabe 54 ist durch 
5 das Walzlager 34 gegemiber der Welle 42 drehbar gelagert . 

Das Walzlager 34 weist eine radial ausgerichtete 
Dichtscheibe 99 auf , die den U-formigen Bereich 87 des 
Ringspalts 81 teilweise begrenzt . Giinstig ist, wenn der 
ringscheibenf ormige Kragen 93 am ersten Bauteil 69 
10 ausgebildet ist und dabei das erste Bauteil 69 als ein 

^^^^ Distanzring 102 fur den wellenseitigen Lagerring 38 des 

^^^^A Walzlagers 34 dient. Ebenso ist es giinstig, wenn die 
^^^F Aussparung 96 in der vom zweiten Bauteil 78 gebildeten 

Abdeckkappe 72 angeordnet ist. 

15 

Wird die in Figur 1 dargestellte elektrische Maschine iiber 
die Riemenscheibe 66 angetrieben, so dreht sich der 
ringscheibenf ormige Kragen 93 in der Aussparung 96 des 
zweiten Bauteils 78. 1st, wie zuvor beschrieben, in den 
20 Ringspalt 81 der pastose Stoff 84, beispielsweise Fett, 

eingebracht, so wird der pastose Stoff 84 durch die Reibung 
am ringscheibenf ormigen Kragen 93 und die 
Drehgeschwindigkeit des Kragens 93 nach radial auSen 
geschleudert . Dies hat zur Folge, daE sich der pastose Stoff 
84 im U-formigen Bereich 87, insbesondere in den 
auSenliegenden Bereichen ansammelt. Je nach dem, wieviel 
Stoff 84 in den Ringspalt 81 eingebracht ist, ist der U- 
f ormige Bereich 87 mehr oder weniger gefullt. Bei einer 
maximalen Fullung sind beide 
30 freie Schenkel des U-formigen Bereichs 87 gefullt. Damit ist 

die Verbindung zwischen Walzlager 34 und der Umgebung dicht 
geschlossen. Damit die Dichtwirkung im gefullten Ringspalt 
81 unter Wasserdruck erhalten bleibt, ist der pastose Stoff 
84 derart auszuwahlen, daE er einerseits eine gute Haftung 
35 sowohl am zweiten Bauteil 78 als auch am ersten Bauteil 69 
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hat und andererseits einen guten inneren Zusammenhalt 
aufweist. Eine gute Abstimmung dieser Stof f eigenschaf ten hat 
zum Vorteil, da£ an die Ringspaltdichtung driickendes Wasser 
zumindest bei geringen Drucken nicht lagerseitig hinter den 
ringscheibenf ormigen Kragen 93 eindringen kann. 
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Anspriiche 


1. Elektrische Maschine, insbesondere Generator, mit 
einer Welle (42) , mit einer Nabe (54) und mit einem 
15 Ringspalt (81) , der zwischen der Welle (42) bzw. 

wenigstens einem mit der Welle (42) drehfest verbundenen 
erst en Bauteil (69) und der Nabe (54) bzw. wenigstens 
einem mit der Nabe (54) drehfesten zweiten Bauteil (78) 
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, da£ der Ringspalt 
20 (81) zumindest teilweise mit einem pastosen Stoff (84), 

insbesondere Fett, gefullt ist. 


2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Ringspalt (81) zumindest 
25 teilweise U-formig ist und freie Schenkelenden (90, 91) 

eines U-formigen Bereichs (87) des Ringspalts (81) nach 
radial innen gerichtet sind. 


3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
30 gekennzeichnet, daJ5 das erste Bauteil (69) einen radial 

nach aufcen vorstehenden, ringscheibenf ormigen Kragen 
(93) aufweist, der die freien Schenkelenden (90, 91) 
voneinander trennt . 
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4. Elektrische Maschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Kragen (93) in eine Aussparung 
(96) der Nabe (54) bzw. dern wenigstens einen zweiten 

5 Bauteil (78) greif t . 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Nabe (54) uber wenigstens ein 
Walzlager (34) gegeniiber der Welle (42) drehbar gelagert 



ist, wobei das Walzlager (34) wenigstens eine 
Dichtscheibe (99) aufweist, die radial ausgerichtet ist. 


6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Kragen (93) am ersten Bauteil 
15 (69) ausgebildet ist, das als ein Distanzring (102) fur 

einen wellenseitigen Lagerring (3 8) des Walzlagers (34) 
dient . 


7. Elektrische Maschine nach Anspruch 6, dadurch 

2 0 gekennzeichnet, dafi die Aussparung (96) in einer vom 
zweiten Bauteil (78) gebildeten Abdeckkappe (72) 
angeordnet ist. 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7 , dadurch 
25 gekennzeichnet, daS der U-formige Bereich (87) des 

Ringspalts (81) teilweise von der Dichtscheibe (99) 
b e gr e nat iot. — 

9. Elektrische Maschine nach Anspruch 8, dadurch 

3 0 gekennzeichnet, daS die Abdeckkappe (72) zur 

Axial sicherung eines nabenseitigen Lagerrings (46) des 
Walzlagers (34) dient. 
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Elektrische Maschine 
Zusammenf as sung 

Es wird eine elektrische Maschine, insbesondere Generator 
vorgeschlagen, der eine Welle (42) mit einer Nabe (54) und 
mit einem Ringspalt (81) aufweist. Der Ringspalt (81) wird 
gebildet zwischen der Welle (42) bzw. wenigstens einem mit 
der Welle (42) drehfest verbundenem ersten Bauteil (69) und 
der Nabe (54) bzw. wenigstens einem mit der Nabe (54) 
drehfesten zweiten Bauteil (78) . Der Ringspalt (81) ist 
zumindest teilweise mit einem pastosen Stoff (84) , 
insbesondere Fett, gefullt. 

(Figur 2) 



LI L 



- 1 - 


ELEKTRISCHE MASCHINE MIT RINGSPALTDICHTUNG 
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Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, 
15 insbesondere Generator gemafi der Gattung des unabhangigen 

Anspruchs . 

Aus der WO 99/17430 ist ein Generator mit einer 
Ringspaltdichtung bekannt, Ein Distanzstiick zwischen einer 

20 Riemenscheibe und einem Walzlager ist dabei so angeorcinet, 

daS es mit einem an der Nabe befestigten Teil einen 
Ringspalt bildet. Dieser Ringspalt weist allerdings eine nur 
beschrankte Dichtwirkung auf . Diese Ringspaltdichtung ist 
lediglich in der Lage groSere Partikel daran zu hindern in 

25 den Raum zwischen Distanzstiick und Walzlager einzudringen. 

Aus dieser beschrankten Dichtwirkung ergibt sich der 
Nachteil, dafi diese Ringspaltdichtung keine Dichtwirkung 
gegenuber Fliissigkeiten und kleineren Partikeln auf weist . 

30 Vorteile der Erfindung 

Mit der erf indungsgemaSen elektrischen Maschine mit den 
Merkmalen des unabhangigen Anspruchs ist es moglich, die 
Ringspaltdichtung so zu gestalten, dafi sie auch gegenuber 
35 Fliissigkeiten und kleineren Partikeln eine Dichtwirkung 


aufweist. Die verbesserte Ringspaltdichtung schutzt das 
bereits durch Dichtscheiben abgedichtete Walzlager und damit 
zusatzlich vor dem schadlichen EinfluS von Flussigkeiten. 
Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn das Fahrzeug, 
welches die erf indungsgemaSe elektrische Maschine aufweist, 
eine sogenannte Watf ahigkeit aufweisen mu£ und damit auch 
fur das Durchfahren tiberfluteter Wege geeignet sein soil. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Mafinahmen 
ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der im unabhangigen Anspruch angegebenen Merkmale. 

Zeichnungen 

Die Erf indung wird nachstehend in einem Ausfuhrungsbei spiel 
anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert. Figur 1 
zeigt einen Langsschnitt durch die erf indungsgemafie 
elektrische Maschine, wobei in der oberen Bildhalfte ein 
Rotor der Maschine geschnitten und in der unteren Bildhalfte 
der Rotor in einer Seitenansicht dargestellt ist; Figur 2 
zeigt einen Schnitt durch eine erf indungsgemaSe 
Ringspaltdichtung . 

Identische bzw. gleichwirkende Bauteile sind mit gleichen 
Bezugszahlen bezeichnet. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt in der oberen Bildhalfte einen Langsschnitt 
durch die erf indungsgemaSe elektrische Maschine. Die 
elektrische Maschine, hier in der Bauform eines Generators, 
weist ein topf f orrniges Gehause 10 auf, das durch einen 
Gehausedeckel 14 verschlossen ist. Innerhalb des 
topf formigen Gehauses 10 ist ein Stator 18 befestigt, der 
einen Rotor 22 umgibt. Der Rotor 22 ist einerseits uber ein 


Lager 26 im Gehauseboden 30 und andererseits uber ein 
Walzlager 34 im Gehausedeckel 14 gelagert . Das Walzlager 34 
stutzt sich dabei mit einem wellenseitigen Lagerring 38 auf 
einer Rotorwelle 42 ab. Nabenseitig stiitzt sich das 
Walzlager 34 uber einen nabenseitigen Lagerring 46 im 
Gehausedeckel 14 ab. Der Gehausedeckel 14 bildet dabei mit 
einer Schulter 50 eine Nabe 54. Die axiale Lage des 
wellenseitigen Lagerrings 38 wird durch einen Wellenbund 57 
begrenzt, an den der wellenseitige Lagerring 38 mittels 
einer Schraubenmutter 60 uber einen Bund 63 einer 
Riemenscheibe 66 und ein zwischen Bund 63 und Lagerring 3 8 
angeordnetes erstes Bauteil 69 gesichert ist . Das erste 
Bauteil 6 9 ist mit der Welle 42 drehfest verbunden. 
Nabenseitig deckt eine Abdeckkappe 72 eine elektrische 
Schaltung 75 ab, die radial auSerhalb der Schulter 50 
angeordnet ist. An der Abdeckkappe 72 ist ein zweites 
Bauteil 78 befestigt, das am maschinenseitigen Lagerring 46 
anliegt. Die Abdeckkappe 72 und das zweite Bauteil 78 sind 
beide mit dem Gehausedeckel 14 und damit mit der Nabe 54 
drehfest verbunden. Zwischen der Welle 42 bzw. dem mit der 
Welle 42 drehfesten ersten Bauteil 69 und dem mit der Nabe 
54 drehfesten zweiten Bauteil 78 ist ein Ringspalt 81 
gebildet . 

In Figur 2 ist der Ringspalt 81 und seine Umgebung naher 
dargestellt. Wie deutlich zu erkennen ist, ist der Ringspalt 
81~ zumindest teilweise mit einem pastosen Stoff 84 gefiillfc. 
Bei diesem pastosen Stoff 84 handelt es sich insbesondere urn 
Fett. Der Ringspalt 81 ist zumindest teilweise U-formig. Der 
U-formige Bereichr87 des Ringspalts 81 weist freie 
Schenkelenden 90 , 91 auf, die radial zur Welle 42 nach innen 
gerichtet sind. Die beiden freien Schenkelenden 90, 91 des 
U-formigen Bereichs 87 werden durch einen 
ringscheibenf ormigen Kragen 93 voneinander getrennt. Der 
ringscheibenformige Kragen 93 ist an das erste Bauteil 69 


einstuckig angeformt und dabei radial nach aufien vorstehend. 
Der ringscheibenformige Kragen 93 lauft dabei in eine 
Aussparung 96 der Nabe 54 bzw. dem mit der Abdeckkappe 
verbundenen zweiten Bauteil 78 ein. Die Nabe 54 ist durch 
das Walzlager 34 gegenuber der Welle 42 drehbar gelagert. 
Das Walzlager 34 weist eine radial ausgerichtete 
Dichtscheibe 99 auf , die den U-formigen Bereich 87 des 
Ringspalts 81 teilweise begrenzt . Giinstig ist, wenn der 
ringscheibenformige Kragen 93 am ersten Bauteil 69 
ausgebildet ist und dabei das erste Bauteil 69 als ein 
Distanzring 102 fur den wellenseitigen Lagerring 38 des 
Walzlagers 34 dient. Ebenso ist es gunstig, wenn die 
Aussparung 96 in der vom zweiten Bauteil 78 gebildeten 
Abdeckkappe 72 angeordnet ist. 

Wird die in Figur 1 dargestellte elektrische Maschine uber 
die Riemenscheibe 66 angetrieben, so dreht sich der 
ringscheibenformige Kragen 93 in der Aussparung 96 des 
zweiten Bauteils 78. 1st, wie zuvor beschrieben, in den 
Ringspalt 81 der pastose Stoff 84, beispielsweise Fett, 
eingebracht, so wird der pastose Stoff 84 durch die Reibung 
am ringscheibenf ormigen Kragen 93 und die 
Drehgeschwindigkeit des Kragens 93 nach radial auSen 
geschleudert . Dies hat zur Folge, da£ sich der pastose Stoff 
84 im U-formigen Bereich 87, insbesondere in den 
auSenliegenden Bereichen ansammelt. Je nach dem, wieviel 
Stoff 84 in den Ringspalt 81 eingebracht ist, ist der U- 
f ormige Bereich 87 mehr oder weniger gefullt. Bei einer 
maximal en Fiillung sind beide 

freie Schenkel des U-formigen Bereichs 87 gefullt. Damit ist 
die Verbindung zwischen Walzlager 34 und der Umgebung dicht 
geschlossen. Damit die Dichtwirkung im gefullten Ringspalt 
81 unter Wasserdruck erhalten bleibt, ist der pastose Stoff 
84 derart auszuwahlen, daS er einerseits eine gute Haftung 
sowohl am zweiten Bauteil 78 als auch am ersten Bauteil 69 
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hat und andererseits einen guten inneren Zusammenhalt 
aufweist. Eine gute Abstimtnung dieser Stof f eigenschaf ten hat 
zum Vorteil, da£ an die Ringspaltdichtung driickendes Wasser 
zumindest bei geringen Driicken nicht lagerseitig hinter den 
5 ringscheibenf ormigen Kragen 93 eindringen kann. 
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Anspriiche 


1. Elektrische Maschine, insbesondere Generator, mit 
einer Welle (42) , mit einer Nabe (54) und mit einem 

15 Ringspalt (81), der zwischen der Welle (42) bzw. 

wenigstens einem mit der Welle (42) drehfest verbundenen 
ersten Bauteil (69) und der Nabe (54) bzw. wenigstens 
einem mit der Nabe (54) drehfesten zweiten Bauteil (78) 
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dafi der Ringspalt 

20 (81) zumindest teilweise mit einem pastosen Stof f (84) , 

insbesondere Fett, gefullt ist. 


2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Ringspalt (81) zumindest 
25 teilweise U-formig ist und freie Schenkelenden (90, 91) 

eines U-formigen Bereichs (87) des Ringspalts (81) nach 
radial innen gerichtet sind. 


3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
30 gekennzeichnet, daS das erste Bauteil (69) einen radial 

nach aufien vorstehenden, ringscheibenf ormigen Kragen 
(93) aufweist, der die freien Schenkelenden (90, 91) 
voneinander trennt . 


4. Elektrische Maschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Kragen (93) in eine Aussparung 
(96) der Nabe (54) bzw. dem wenigstens einen zweiten 
Bauteil (78) greift. 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Nabe (54) uber wenigstens ein 
Walzlager (34) gegenuber der Welle (42) drehbar gelagert 
ist, wobei das Walzlager (34) wenigstens eine 
Dichtscheibe (99) aufweist, die radial ausgerichtet ist. 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Kragen (93) am ersten Bauteil 
(69) ausgebildet ist, das als ein Distanzring (102) fur 
einen wellenseitigen Lagerring (38) des Walzlagers (34) 
dient . 

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Aussparung (96) in einer vom 
zweiten Bauteil (78) gebildeten Abdeckkappe (72) 
angeordnet ist. 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der U-formige Bereich (87) des 
Ringspalts (81) teilweise von der Dichtscheibe (99) 
begrenzt ist . 

9. Elektrische Maschine nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Abdeckkappe (72) zur 
Axialsicherung eines nabenseitigen Lagerrings (46) des 
Walzlagers (34) dient. 
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